
Strukturen yon neuen SE-Verbindungen, 2. Mitt. 

Von 

E. Laube 
Aus dem Institut fiir Physikalische Chemie der Universits Wien 

(Eingegangen am 25. Ju l i  1966) 

Y2ZnlT, I-Io2Znl7, Er2Zn17, Yb~Znl7 und I-IoZnl~ werden 
aus den metMlisehen Komponenten dureh SinLern hergeste]lt und 
kristMlehemisch untersueht. Die Phasen SE~Znl7 sind isotyp mit 
Th~ZnlT. HOZnl2 krista]lisiert im ThMnl2-Typ. 

Y2Zn17, t{02Znl7, Er2ZnlT, Yb2Znl7 and I-toZn12 have been 
prepared from the metallic components by sintering and exam- 
ined by X-rays. The phases RE2Znl7 are isotypie witch Th2ZnlT. 
I-[OZnl2 is eriystallizing with the ThMn12-type. 

Die V e r b i n d u n g e n  SE2Znl7 

Im L~ufe der Untersuchungen von SE--Zn-Systemen wurden bisher 
vier Phasen gefunden, welche im TheZnl7-Typ krist~llisieren. Der Gitter- 
anfb~u yon Th2Znl71 ist//hnlich dem yon CaZns. ~ber  die Existenz einer 
Phase mit CaZns-Typ wurde bereits beriehtet2; es zeigte sieh, dal~ sie nur 
einen schmalen Homogenit~tsbereich besitzt. Diese Phase wird a]lerdings 
bei einem Ansatz yon etwa 14 At% Y homogen erhMten, w~s einer etwas 
h6heren Zn-Konzentr~tion entsprgehe. 

In  Tab. 1 sind die Gitterkonstanten der besehriebenen Ph~sen zusam- 
mengefal~t. 

Die Allswertung der Debyogramme yon Y2Znl7 und Ho2Znl7 ist aus 
den Tab. 2 and 3 ersiehtlieh. 

Von J .  B .  K u s m a  3 wurde ftir YuZn17 und einige andere SE2Znl7- 
Phasen eine Th2Nil7-Struktur angegeben. 

1 E.  S. Makarow und S. I .  Winogradow, KristMlografija 1, 634 (1956). 
2 E.  Laube und J.  B.  K u s m a ,  Mh. Chem. 95, 1504 (1964). 
a j .  B.  Kusma ,  Izv. Neorgan. MateriMe 1, 1547 (1965). 
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Tabel le  1. G i t t e r k o n s t a n t ,  e n  d e r  g e n a n n t e n  S E 2 Z n l T - V e r b i n d u n g e n  

a c/a 

Y2Zn17 9,000 13,i 64 1,463 
Ho2Zn17 8,971 13,135 1,464 
ErzZn17 8,956 13,144 1,46s 
Yb2Znl7 9,04~ 13,23o 1,462 

Tabelle  2. A u s w e r t u n g  d e s  D e b y e o g r a m m s  e i n e r  L e g i e r u n g ,  gem~iB 
A n s a t z  m i t  ca. 13At~/o Y - -  R e s t  Z n  (Y2ZnlT) 

(hkil) sin ~ 0.10 ~ sin: 0 - 10 ~ 1, gesch, l, ber. (hkil) 
gem. bet. YZn~ 

*T011 - -  13,2 - -  1,8 
"10i2  23,4 23,5 sss - -  3,2 

1130~ 29,3~ 12,1 10i0 
0003f 29,6 30,9J sss 1,6 0001 

"2031 42,5 42,6 sss - -  0,4 
*3022 52,9 52,8 sss - -  1,2 

1123 60,2 60,2 ss 23,0 1011 
*1014 64,8 64,7 ss 18,5 
"1231 71,9 71,9 sss - -  0,4 
"2132 82,4 82,2 sss 1,3 

3030 87,9 88,0 s + 86,2 I I20  
.20~4~ 94,0~ 10,8 
*lO15J 95,5 95,5J s - -  14,3 
22~o] 117,4) lO8,O 2030 
3033~ 119,2 118,9~ sst, 116,0[ 
3033) 118,9) l16,0J 1121 

*1234) 123,3 |  14,4 
0006~ 123,8 123,5 / m 74,3 0002 

*2025) 124,9 9,6 
"3141 130,8 130,6 sss - -  0,2 
*1342 140,9 140,9 sss - -  0,6 

2243 148,3 148,3 rest  127,0 2021 
1126"[ 152,8[ 32,0 1012 

"2135~ 153,9 154,2]" s - -  13,7 
"4041 - -  159,9 - -  0,1 
"4042 170,0 170,2 sss 0,2 
*1017 177,9 177,8 sss - -  2,4 
"3144 182,0 182,0 sss 7,7 
"23~1 - -  189,3 - -  0,1 
"3252 199,8 199,6 sss - -  0,4 
4130 / 205,4[ 1,3 21~0 

"2027f 206,8 207,2~ sss 1,8 

"4044 | 21 t,41 3,0 
3096 / 211,5( 5,7] 
3036 211,8 211,5[ ss 5,7~ 1122 

*13~5J 212,9J 8,1 
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Fortsetzung (Tabelle 2) 

E. Laube :  [Mh. Chem.,  Bd. 97 

229,1 229,3 
236,3 |  

236,5 236,3 / 
236,5 
240,7] 

241,0 240,9~ 
242,3) 

- -  248,0 
258,3] 

258,4 258,6f 
263,7 264,1 
271,5 271,6 

- -  277,3 
- -  277,8 

287,6~ 
287,9 288,0] 

295,o/ 
295,0 295,2] 

299,8 299,4 
- -  306,7 

307,0 307,1 
316,8 317,0 
324,9 324,6 

328,8 / 

329,0 328,9[ 
328,9[ 
330,3J 

346,4 346,7 
352,2 

352,1 352,7 
353,9 
358,1 

358,8 359,6 

- -  365,4 
365,8 

365,5 365,8 

375,7 
375,7 376,0 

381,5] 
382,1|  

382,4 383,01 
383,oj 

387,5 387,6 
389,2 389,0 
395,2 395,2 
405,4 405,4 

sss - -  0,3 

2,9~ 2131 
ss - -  2,9J 

3,0 
4,8 

s 28,3 20~2 
3,2 

- -  0,0 
0,1 

sss - -  0,3 

ss - -  14,7 3030 
ss - -  5,3 

- -  0,0 
- -  0,1 0003 

0,2 
sss - -  0,5 

51,5 3031 
s + 2,0 
sss - -  1,7 

- -  0,0 
sss + 6,6 10]-3 
sss - -  0,2 
sss - -  0,9 

2,8 
8,6~ 

s - -  8,6~ 2152 

1,9 
sss - -  0,3 

58,9 2230 
m 0,1 

1,5 
2,4 

ss - -  3,3 

- -  0 , 0  

24,4~ 
m 24,4J 1123 

0,1 
sss - -  0,2 

0,4 3130 
0,1 

sss - -  O,l~ 
o,lj 22~1 

sss - -  4,1 3032 
sss - -  2,9 
sss + 15,5 2023 
sss - -  0,3 

*10i8 
41 3! 
1453~ 

*1237) 
"23~4] 

2246~ 
*4035) 
"5051 
.5o52~ 
*~o28j 

3360 
*3255 
"4261 

0009 
.24 2  
.213sj 
3363~ 

"3147J 
*5054 
*1561 

1129 
"5162 
*3047 
.42 4  

1456( 
4156[ 

' 5055J  
*1348 
60~0 ] 

"101107 
*2357 ) 
.15 4  
"2465J 
"3471 

3039" 
3039 

"4372: 
"40~8 

5270 1 
.20210 i 

6063 
6063 
3366 

"5165 
22~9 

*3258 

sin 20 �9 103 sin ~ 0 �9 108 (hkil) 
(hkil) gem. bet. I, gesch. I, ber. YZn~ 
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Fortsetzung (Tabelle 2) 

sin ~ 0 �9 10 ~ sin ~ 0 - 103 I, gesch. I, bet. (hkil) 
(hkil) gem. bet. YZn~ 

�9 12~1o / 
2573 
52Z3 f 

�9 5o 7 ) 
*3474 
"6171 
* l O l l l  
"1672 
"4267 
*4375 
"20211 
"5058 

4480 [ 
.3131o~ 
�9 1567 J 
"6174 } 

6066 
6066 

"7071 
"5381 

14~9[ 
4159  

*21311 
"3592 
*7072 
"2468 

00012 
"40410 

4483 
25Z61 

*1675! 
"26~1 
"6282 ] 
�9 51~8 [ 

11212! 
*23310 
*3477 
*7074[ 
.53~4J 

33~9 
. 1 3 4 l l  

7180 
"2684] 
.7o75~ 
"35~5) 
*40311 

411,4 / 
412,4( 

412,4 412,4[ 

412,6~ 
416,6 416,8 

- -  424,1 
- -  424,7 
- -  434,4 

442,5 442,0 
447,7 447,7 

- -  454,1 
- -  464,0 

469'61 
470,3 470,1 

471,3 
475,5] 

475,6 475,6~ 
475,6) 

- -  482,4 
- -  482,4 

483,2  
483,4 483,2J 

- -  483,4 
493,1 / 
493,1( 

493,9 493,4 [ 

493,8J 
- -  499,5 

500,0 500,4 
505,0( 

505,2 505,0 ( 
506,4~ 

- -  512,1 
522,4 / 

522,7 522,7~ 
523,2J 

- -  528,8 
529,7 530,0 

534,2/ 
534,0 534,2f 
541,8 541,9 

- -  542,1 
557,8 557,6 

563,6] 
565,2 565,1[ 

565,1) 
- -  5 7 1 , 5  

0,1 
1,1[ 

sss 1,13( 3141 

0,6 
sss - -  1,9 

- -  0 , 0  

- -  0,0 
- -  0,1 

sss - -  1,0 
sss - -  2,3 

- -  0,0 
- -  0,1 

11,1 4040 
ss + 0,1 

1,0 
1,6 

s 24,3] 2232 
24,3f 

- -  0,0 
- -  0,1 

sss 3,2] 2133 
3,2f 

- -  0,0 
0,1 
0,0 

ss - -  0,2 

10,6 0004 
- -  0 , 0  

ss 17,0 4041 
4,4"[ 

ss --- 4,4J 3132 

2,0 
- -  0,0 

0,1 
sss - -  0,2 

O, 8 101-4 
- -  0,1 

sss - -  0,8 
0,7 

sss - -  t ,4 

s 28,2 3053 
- -  0,0 

sss - -  0,3 3250 
1,3 

sss 0,9 
1,8 

- -  0,0 
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Fortsetzung (TabeUe 2) 

E. Luube:  [Mh. Chem., Bd. 97 

581,4] 0,2 
581,7 581,9~ sss 3,5 / 

581,9) 3,5j 1124 
- -  587,5 - -  0,0 

588,5] 0,8 
588,5( 0,8 / 

588,5 588,7[ sss 0,8~ 32~i 

589,4J 0,2 
593,0 / 7,5 4042 

593,7 594,4f s - -  1,7 
- -  600,2 - -  0,0 
- -  600,8 - -  0,0 

610,5) 0,1 
610,8 611,2~ ss 14,3 2024 
615,9 616,3 ss - -  9,0 4150 

- -  616,9 - -  0,1 
- -  618,7 - -  0,2 
- -  629,5 - -  O,0 

63o,o~ o,, / 
630,2 630,0] sss - -  0,1~ 2243 

- -  639,8 - -  0,0 
640,3 640,1 sss - -  0,2 

646,2] 0,1 
647,2 / 18,7~ 
647,2! 18,7j 4151 

647,1 647,41 ms 0,7 
| 

647,4/ 0,4 
648,0] 0,4 

651,2 651,6 sss - -  1,2 
- -  658,9 - -  0,0 

659,3~ 2,5 / 
659,5 659,3/ ss 2,5J" 314-3 

- -  659,5 - -  0,0 
- -  669,1 - -  0,1 

676,7 676,7 sss - -  0,7 
681,0. 0,6 
681,1 / 3,7 / 

681,6 681,1~ ss - -  3,7~ 3252 
681,9J 0,5 
682,5 1,7 

- -  688,9 - -  0,0 
698,8] 0,2 

699,4 698,8[ sss - -  0,1 
699,3 / 

- -  704,9 - -  0,1 
706,6 706,7 sss - -  0,3 

*4378 ] 
30312~ 
30312) 

*50510 
1793 ] 
71~3 ! 

"6177 [ 
*io113j 

44861 
*6295J 
"4591 
"32~1i 
.54~2 ) 
22412f 
63w 

"42610 
*20513 
*80gl 

6069 / 
6069f 

"8082 
"1678 
.15~1o| 

63w [ 
36~3 1 

*5387 [ 
"7077 [ 
*12~13] 
*4594 
"7291 
25~9~ 
5279~ 

"50510 
"2792 
"2687 
"8094 

1796 | 
71~6 

*1o!14 | 
*5495 J 
"24611 
*35gS ] 
*7ozs [ 

14512 / 
41~12j 

*34710 
"31413 

sin ~ 0 �9 10 ~ sin s 0 - 10 a (hkil) 
(hkil) gem. her. I, gesch. I, ber. YZn~ 
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Fortsetzung (Tabetle 2) 

t573 

(hkil) s in  ~" 0 �9 10 "~ s in  ~ 0 �9 10 3 (hkil) 
g e m .  ber .  I ,  g e sch ,  I ,  be r .  Y Z n 5  

�9 72~4 } 
"20214~ 710,5 
�9 g085 J 
"1891 
"51611 

�9 6288[ 728,5 

55i60 
"40413 
36w ] 
6396 [ 

�9 2  14[ 740,0 
�9 2795 ] 
"64i01 
4489 747,0 

"46192 
33612 758,2 

*61710 
55i03] 

�9 4597 ~ 765,0 
"23513) 
"1894 769,4 
00015 

�9 37101 - -  
"43711 
"73i02 

9090[ 
"8087~ 792,5 
.64 4! 
"13414? 799,5 
"8195 " 

11515 - -  

�9 54w 816,0 
82i00 822,4 

"53810 
"70710 

9093 
"72~7 [ 823,4 

.5o  3j 
*37104) 
�9 40414~ 828,7 
"461051 

1799[ 
7189) 835,4 

*16711 
Monatshe%e f~r Chemie, Bd. 97/6 

710,3] 
711,3~ 
711,8) 
717,6 
718,2 
727,8~ 
728,2 l 
733,7 
736,1 
739,8] 
739,8( 
740,6 [ 
741,2J 
746,9 
747,3 
757,2 
758,0 
763,6 
764,6 [ 
764,8 
765,4 
769,0 
771,6 
776,2 
776,9 
786,5 

798,3] 
799,3~ 
799,9J 
801,0 
816,2 
821,7 
822,3 
822,3 
823,2 
823,2 
823,5 
824,1 
827,7 
828,7 
829,2 
835,4 
835,4 
835,6 

1,3 
sss O, 5 

0,9 
- -  0,0 
--- 0,0 

0,1 
sss - -  0,2 

- -  O, 1 5030 
- -  0,2 

2,5~ 
2,5~ 4132 

S S - -  1,1 
1,8 

- -  0 , 0  

ss - -  9,6 4043 
- -  0,1 

sss 7,3 3054 
- -  0 , 1  

0,8 5031 
sss 0,8 

0,4 
sss - -  1,4 

- -  0,1 0005 
- -  0 , 0  

- -  O,O 
- -  0 , 1  

5,0 3360 
sss 0,4 

1,4 
sss 1,2 

1,9 
--- 0,1 101-5 

sss - -  0, 2 
s -- 20,5 4260 

- -  0 , 1  

- -  0,0 
11,2] 
11;2[ 3361 

s 0,9 
0,2 
1,5 

sss 0,6 
2,1 
3,2[ 

ss --- 3,2~ 3253 

- -  0,0 
101~ 
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Fortsetzung (Tabelle 2) 

E. Laube: [Mh. Chem., Bd. 97 

846,1 

852,3 

858,5 

875,1 

882,5 

888,6 

894,0 

904,0 

911,6 

916,5 

923,5 

941,1 

945,5 

845,6] 
846,0~ 
846,0J 
851,6 
852,6| 
852,6~ 
853,5t 
857,11 
858,0[ 
858,6 i 
859,7] 
859,7 N 
874,9] 
875,4~ 
875,4) 
882,2~ 
882,8J 
887,7~ 
889,0~ 
893,6 
893,6 
894,1~ 
894,1J 
894,3 
894,3 
903,9' 
903,9 
909,8 TM 

911,5 
915,8 
915,8 
916,7 
917,1 
923,6 
933,6 
939,7 
940,6 
940,6 
940,9 
941,5 
945,1 
945,1 
945,2 
945,2 
946,11 
946,4 / 
952,3 

0,1 
m 33,5[ 

33,5~ 2244 
- -  0,1 

18,4]. 
ms 18,4~ 4261 

0,4 
4,9 50~2 

13,7 
s+ diffus 2,2 

9,6]. 
9,6~ 1125 
0,2 

sss 1,0~ 
1,oj 31~4 
1,1 

sss - -  0,5 
1,2 

s 27,6 2025 
- -  0,0 
- -  0,0 

39,4"[ 
m +  39,4~ 4153 

- -  0,0 
- -  0,0 

0,1 
sss-- O, 1 

0,4 5160 
sss 1,3 

2,1"[ 
2,1] 3392 

SS  0,9 
1,4 

- -  0 , 1  

sss-- 0,3 
0,1 
1,6[ 

s - -  1,6~ 5161 
1,5 
0,7 
2,7 
2,7 

15,6[ 
m + 15,6J 4262 

2,2 
3,5 

- -  0,0 

*g088 / 
6o~12f 
60612J 

"26810 
2s~3| 
s2~31 

*42613' 
55i06 I 

"32~14[ 
"73105 I 
30315] 
30315~ 

"2798 ) 
25712[ 
52712J 

.18~7 / 
"15913~ 
*~o116/ 
22415f 

*561Tf 
"91~1 
36~9\ 
63~9~ 

*70711 
"35~11 
"65ii2[ 
.19Ii2] 
741i0[ 

"64]~7] 
90~6 
~096 [ 

*~o~14~ 
"20216J 
"62gll 
"81~8 
"45w 
47~-~3 / 
74TT3} 

.37~07[ 
*34713 ) 
"56~4 I 
"91104[ 
28106 ! 
82]-06 t 

"24614/ 
*12316] 
"83ii l  

(hkil) s in s  {} " lOa s i n  g 0 �9 10 3 I ,  g e s c h .  I, b e r .  (hkil) 
g e m .  b e r .  Y Z n 5  
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(hkil) sin: 0 �9 103 sin 20 �9 10 a (hkil) gem. ber. I. gesch. I, bet. - YZn~ 

�9 3 8 ~ 2  / 962,6 / 0,2 
�9 46i08 i 963,3 963,0 / m - -  0,4 

448121 963,4 37,3 
"80810 - -  969,0 - -  0,1 
�9 51g14 / 975,4] 3,3 
�9 65]-]-5} 975,5 975,9} s 5,5 
�9 19105) 975,9) 5,5 

4044 

Tabe l l e3 .  A u s w e r t u n g  d e s  D e b y e o g r a m m s  e i n e r  L e g i e r u n g ,  g e m g B  
A n s a t z  m i t  cm 12 A ~ o  H o - - l ~ e s ~  Z n  (Ho2Zn17). 

(hkil) sin 20.10 a sin z 0.10 a (hkil) gem. ber. l, gesch. I, ber. AB~ 

* 1 0 i l  - -  1 3 , 3  - -  6,3 
*1012 23,6 23,6 sss - -  21,2 

11~o / 29,5 / 2,2 
0003~ 30,2 31,OJ sss - -  2,4 

"2021 42,8 42,8 sss - -  1,8 
*2022 53,3 53,2 sss 8,1 

1153 60,5 60,5 s + 87,9 
*]-014 64,9 65,0 ss 34,2 
"1231 72,3 72,4 sss - -  2,0 
"2152 82,6 82,7 s s - -  9,2 

3030 88,4 88,6 m 138,0 
.20~4\ 94,5~ 20,2 
*lO15J 95,5 96,0J s - -  24,8 
22~01 118,2) 154,0 
3033~ 119,2 119,6} sst 163,5[ 
3033) 119,6J 163,5~ 
oooq 124,q 95,3 

*1234} 124,9 124,0~ m 27,t 
*2025) 125,5J i6,6 
"3141 141,5 131,4 sss - -  1,0 
*1342 141,5 141,8 sss 4,3 

2243 148,9 149,2 in 75,9 
1126] 153,5] 10,1 

.21~5f 153,9 155,0f ~ 24,0 
"4041 161,0 161,0 sss - -  0,4 
"4042 171,3 171,3 sss 1,6 
*1017 178,6 178,6 sss 5,3 
"3144 183,3 183,1 s s - -  14,7 
"2351 190,8 190,5 sss - -  0,6 
"3252 200,5 200,9 sss 2,5 
41~0 / 206,8 / 0,7 

"2027~ 207,5 208,2~ sss 4,2 

10i0 
0001 

lO~1 

1120 

20~0 

1121 

0002 

20~1 
i0i2 

2130 

I01" 
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Fortsetzunq (Tabelle 3) 

E. Laube:  [Mh. Chem., Bd. 97 

(hkil) sin 20 �9 10 a sin 2 O �9 10 S t, gesch. I, ber. hk~l 
gem. bet. AB~ 

30~6] 212,6] 13,9~ 
_3036[ 212,6! 13,9~ 11~2 

,40441 213,2 212,6~ ss 5,8 
.13~5] 214,1] 14,2 
*1018 230,6 230,3 sss - -  1,5 
.12~7) 237,7) 6,7 
41~3~ 238,0 237,8 / ss 11,9] 
1453) 237,8J 11,9j 21~1 
224-6) 242,6] 49,4 2022 

*2354 ( 242,5 242,2[ ms 9,3 
*4045) 243,2J 5,8 
"5031 249,3 249,6 sss - -  0,2 
*~o28 / 259,8~ 1,2 
,50521 259,9 259,9J sss - -  0,8 

3360 266,0 265,8 ss 24,6 3030 
3235 273,0 273,2 sss + 9,5 
ooo9~ 279,0 / 0,9 0003 

"4261~ 279,2 279,1J sss - -  0,3 
"2138] 289,4~ 2,0 
"2462~ 289,5 289,5J sss 1,4 
"31_47) 296,8) 4,6 
3363J 296,6 296,9~ ms ~- 74,3 3031 

*5034 301,4 301,3 sss 3,2 
1129] 308,5[ 15,7 1013 

*1561~ 308,7 308,7~ ss - -  0,3 
"5162 319,2 319,0 sss - -  1,2 
"4047 326,4 326,3 sss - -  2,0 

14~6) 330,8] 2,4~ 
4156[ 330,8[ 2,4/ 2132 

"4264 ~ 330,6 330,8/ sss ~- 5,5 
"5055 | 332,3J 3,4 
*1348 ~ 348,8 348,4 sss - -  1,5 
*i0110 - -  354,3 - -  O,O 
60_60[ 354,5[ 73,0 2240 

"2357J 354,7 355,9J ms 3,4 
*1564~ 360,3] 4,8 
"2465J 361,4 361,8] sss 5,9 
3039] 367,6 / 20,0~ 
3039~ 368,0 367,6~ ms 20,0~ 1123 

"3471) 367,7] 0,2 
*4o~s~ 37s,o~ 0,7 
"437_2~ 378,1 378,1J sss - -  0,9 
*20210 - -  383,8 - -  0,0 
52~o] 384,0) 0,3 31~o 
_6063( 384,9 385,5~ sss - -  0,4~ 
6063) 385,5) 0,4f 2241 
3366~ 389,8"( 10,3 3032 

"5165~ 390,0 391,3~ sss ~- 5,3 



H, 6/1966] Strukt,uren yon  neuen  SE-Verb indungen  

l~ortsetzung (TabeUe 31 

t577 

(hkil) sin ~ 0 " 10 s sin: 0 -I0 a I, geseh. I, her. (khit) 
gem. ber. ABs 

396,9 SSS 2023 
407,2 SSS - -  

4!4,9 SSS + 314l 

419,2 sss 

437, 3 sss - -  
444,3 sss --- 
450,4 sss 

466,9 sss - -  

473,0 ss 4040 

2232 

2259 
"3258 
*12310 
*5037] 
25Z3  
5273/ 

"3474 
*t0111 
"6171 
*1672 
"4267 
*4375 
"20211 
*3058 
.31 101 
4480 

"1567 ) 
60661 

"6174) 
"21~111 
4159 
1459 

"7071 I 
"5391 

00012 
"2468 
*7072 
"3582 
*~04t0 

4483 
52Z61 
25Z6  

"16751 
"2681 

11212 
"5198[ 
"6282J 
*23310 
"3477 
*7074[ 
"53941 
*13911[ 
33 9 j 
7180 

.26 41 
"3585~ 
*70751 

397,2 
407,5 
413,4 
414,9] 
415,0~ 
415,01 
419,4 
426,6 
426,8 
437,2 
444,5 
450,4 
456,2 
466,6 
472,4] 
472,6[ 
474,0) 
478,5~ 

478,5 478,5 
478,5~ 
485,7 
485,8 

486,0 485,8 
485,9 
485,9 
496,0] 

496,5 496,1[ 
496,2( s s - -  
496,2j  

- 502,0 - -  
503,5 503,6 sss 

508,0] 
508,7 508,0~ sss 

509,5) 
515,7 515,4 sss - -  

- -  525,6 --- 
525,71 

525,3 525,8J sss --- 

- -  531,5 - -  
533,1 533,1 s s s - -  

537,6[ 
537,5 537,6J sss 

544,8 / 
544,5 544,8~ s - -  

- -  561,2 - -  
567,1] 

567,9 568,6f s s - -  
568,6) 

S S - -  

7,5 
1,2 
0,1 
1,4 

3,8 
0,1 
0,2 
0,8 
2,5 
4,3 
O,1 
0,5 
0,7 

16,6 
2,3 

32,o1 
32,0~ 

3,2 
0,1 
8,0], 
8,0J 
0,1 
0,2 

13,5 
0,9 
0,3 
0,6 
0,0 
9,5 

1,1~ 
3,7 
0,2 
0,0 
0,9 
0,6 
0,t 
2,0 
1,4 
2,8 
0,i 

39,6 
0,2 
2,7 
3,3 
1,7 

2193 

0004 

4031 

3142 

1014 

3053 
3230 



1578 

~or~zung (TabeUe 3) 

E. Laube: [Mh. Chem., Bd. 97 

s i n  2 0 �9 10  3 s i n  2 0 �9 10  ~ (hkil) 
(hkil) g e m .  b e r .  I, g e s c h ,  I ,  b e r .  AB5  

"40411 - -  - -  O, 1 
3o 121 6,6  1124 30312[ 584,3 6,6~ 

�9 4378 ) 0,8 
�9 50~10 - -  - -  0,0 
�9 ~o!13 ~ 0,6 
"6177 [ 592,0 sss 

1783 [ 
7183 ] 3251 
44~6 t 40~2 

�9 6285] 597,1 ss 
"32511[ 
"4591 / 604,0 s s s -  
22412[  20~4 
�9 5492 ] 614,2 ss - -  
"42610] 

6390 ~ 620,2 sss 4150 
*20213) 

_60~91 22~3 
6069~ 633,7 sss - -  

"8081) 
*1678~ 
'8082] 643,7 sss - -  
�9 15610 - -  
'12313 
"5387 
"7077 651,2 s + 

6393 4151 
3693 

"4594 655,3 sss - -  
"50511 - -  

257_-9] 3143 
52_79[ 662,9 ss - -  

*7291! 
"2792 673,5 sss - -  
'2687 680,8 sss - -  
*10]~14. 

17 _6 / 32 2 
7186 ~ 685,7 sss 

�9 8o~4 / 
"54~5 ) 
"24611 - -  
41~12"[ - -  Z 14312] - -  2194 

"3588~ 
"70_78~ 702,6 sss - -  
"34710] 
"31~13~ 709,7 sss - -  

574,3 
584,6 
584,6 
584,8 
590,6 
592,0 / 
592,2[ 
592,2[ 
592,2J 
596,6], 
59s,1j 
603,9"[ 
604,0~ 
614,2"[ 
614,4j 
620,1] 
620,3( 
621,5) 
633,5] 
633,5f 
633,6) 
643,8~ 
643,9 / 
649,7 
651,1. 
651,2 / 
651,27 
651,3] 
651,3 
655,7 
662,9 
663,0] 
663,0[ 
663,1J 
673,5 
680,8 
685,0. 
685,2 / 
685,2~ 
685,2| 
686,7 j 
692,5 
702,8 
702,8 
702,9~ 
702,9f 
708,9"[ 
710,1 / 

t,9 
3,4~ 
3,4] 

13,7 
3,2 
0,1 
0,1 

22,6 
0,6 
0,1 

15,7 
0,6 
1,0] 
1,0~ 
0,1 
0,8 
0,3 
0,1 
1,1 
1,8 
0,9 

27,9[ 
27,9~ 

2,6 
0,0 

0,1 
0,6 
1,8 
1,1 
0,9"[ 
0,9 / 
1,3 
3,2 
0,1 

oo: o} 
0,8 
0,4 
0,1 
1,2 



I-I. 6/1966] Strukturen von neuen SE-Verbindungen 1579 

Fortsetzunff (TabeUe 3) 

(hkil) sin ~ 0 �9 103 sin 20 �9 10 a (hkil) gem. ber. I, ge~ch. /, bet. ABs 

*20214" 
*72w 
'8085 
"5161t 

18w 
"6288 
"81w 

55i~0 
"40413 
"21314 

63w 
36w 

*27w 
4489 

"64i~1 
33g12~ 

.46i~2f 
*61710 
*23313] 
"45~7 
55i63J 

.18w 
00015 

.43711]` 

.37T~1~ 
"73102 

90w } 
"8057 
*13414] 
'64i~4[  

11215[ 
�9 81~5 J 
"5498 
*53810 
"70710 

82i~0. 
"50513 / 
*72w 

] 
9093 
40414] 
37~4~ 
46]05J 

"16~11] 
1789 
7189 ) 

714,5 

732,4 

739.3 

744,7 

751,5 

762,0 

769,4 

773,9 

781,0 

791,8 

798,1 

804,3 

821,4 

827,3 

833,3 

840,3 

714,5] 
714,5~ 
716,2/ 
732,0 / 
732,2[ 
732,4 ! 
732,5J 
738,4~ 
739,7]" 
744,1] 
744,3/ 
744,3 [ 
745,8J 
751,6 / 
75t,7f 
761,9]. 
762,1J 
767,8 
769,2] 
769,4 i 
769,4) 
773,9 
775,0 
781,1[ 
781,3 / 
791,6 
797,5~ 
798,9j 
803,1] 
8o3,4! 
804,6 [ 
804,9J 
821,1 
826,9 
826,9 
827,1. 
828,3 / 
828,5) 
828,5] 
828,5J 
832,7] 
832,9~ 
834,4) 
840,2 / 
840,2( 
840,2) 

1,1 
sss 2,6 

1,6 
0,1 
0,2 

s s s - -  0,8 
0,6 
0,1 5050 

sss --- 0,6 
2,4 
6,7~ 

sss 6,7J 4152 
3,3 
4,4 4043 

s s s - -  0,2 
13,8 3034 

sss 0,6 
- -  0,1 

1,3 
sss 2,0 

3,7 5031 
s s s - -  2,8 

- -  O,O 9005 
0,1 

s s s - -  0,2 
s s s - -  0,6 

9,0 3360 
sss 1,0 

2,6 
3,0 

sss 2,0 1015 
3,7 

s s s - -  1,0 
- -  0,1 
- -  0,0 

32,0 4260 
0,7 

in 2,3 
17,2[ 
17,2J 3361 

1,4 
sss 3,2 

4,0 
0,1 

ss 8,5]` 
8,5j 32~3 



1580 

Fortsetzu~ (Tabdle3)  

E. Laube: [Mh. Chem., Bd. 97 

(hkil) sin 20 �9 103 sin 20 �9 10 ~ (hkil) gem. ber. I, gesch. I, ber. AB5 

6oB12] 
60612~ 

*g088 ) 
"26g10 
"42613] 
28T~3[ 
82~31 

*32514. 
55]06| 
3o~15} 
~o315 / 

'731~5) 
25712 
52712 

"2798 
*15613 
"18w 
*10116" 
22415 

"35811' 
"70711 
3699 
63w 

"91i01 
"56 i i l  
'65~T2 
"19102 
"74i10 
47i i0  

.64T~7 

.20216 
90w 
9096 

.62~11 
'8198 
"45910 
"34713 
"37107 
"471~3 
"74i i3 
"12~16 
"24614 

28~6  
82T~6 

"91~4  
"56i i4  
"83]11 

850,4 

858,0 

863,3 

880,2 

887,5 

892,9 

899,3 

909,6 

917,0 

921,2 

929,9 
939,4 

946,7 

951,3 

850,5] 
850,5~ 
850,6) 
856,4 
857,8] 
858,1~ 
858,1) 
862,2 
862,4] 
863,6 / 
863,6| 
863,9) 
880,0 
880,0 
880,1 
887,4~ 
887,51 
891,7[ 
893,2J 
899,2] 
899,2] 
899,3 | 
899,3( 
899,4/ 
899,4] 
909,8~ 
909,8J 
915,7] 
915,7~ 
917,1) 
921,2] 
921,5~ 
921,5) 
928,8 
939,2 
945,1, 
946,4 
946,6 
946,7 
946,7 
950,7! 
950,8 
951,1 
951,1 
951,1 
951,1 
958,5 

44,0~ 
s + 44,0J 2244 

0,0 
- -  0,1 

1,6 
ss 10,1~ 

lO,1 / 4281 
3,1 
1,1 5052 

s 15,5~ 
15,5j 1135 

4,4 
- -  0,0~ 
- -  o , o ~  31~4 

sss 1,2 
1,8 

sss 2,8 
0,0 

ss 16,6 2035 
0,2 
0,1 

m 57,9] 4153 
57,9f 

0,3 
0,3 
1,0 

sss 1,0 
0,2] 

sss 0,2~ 5180 
3,2 
5,5 

ss - -  5,8~ 
5,8~ 3362 

sss - -  0,2 
sss - -  1,7 

1,7 
2,6 

s - -  4,1 
7,6 
7,6 
7,0 
5,2 

31,2~ 
m 31,2~ 4262 

6,0 
6,0 

- -  0,4 



!I .  6/1966] Strukturen yon neuen SE-Verbindungen t581 

JYortsetzung (Tabelle 3) 

�9 �9 (hkil) (hkil) sin~ (} 10~ sin ~ 0 10 ~ I, gesch. I, ber. 
gem. bet. ABs 

44~12 / 968,6) 64,8 40~4 
�9 461~8~ 968,6 968,7~ m 2,4 
�9 38]-]-2) 968,83 i,7 
�9 80810 - -  974,6 - -  0,1 
�9 51614 980,4 980,4 sss 8,3 

14515] 981,8 / 6,7"[ 
41515__ ( 981,8[ ss 6,7~ 2135 

,6~115 / 982,0 982,~[ ~2,2 
�9 19~5) 9se,~j 12,2 

HoZn12  

Ein  wei terer  Ver t re te r  des ThMnie -Typs  wurde  im Zweistoff H o - - Z n  
gefunden.  HoZn12 kr is ta l l i s ier t  in der  R a u m g r u p p e  D ~ - - I 4 / m m m  
mi t  den G i t t e r k o n s t a n t e n  

a = 8887 .~. c = 5,207 ~ ~nd  c /a  - -  0,586. 

Die Hers te l lung  der  P roben  erfolgte auf  die gleiche Art ,  wie sie berei ts  
fr i iher  beschr ieben wurde  ~. 

He r rn  Prof.  Dr.  H .  N o w o t n y ,  Vors t and  des I n s t i t u t s  ffir Phys ika l i sehe  
Chemie der  Un ive r s i tg t  Wien,  danke  ieh fiir seine Hi l f sbere i t schaf t  und  

anregende  Diskussionen.  

E .  L a u b e ,  Mh. Chem. 97, 131 (1966). 


